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ABSTRACT

This study aimed to develop an Aerial Photogrammetry E-Jobsheet Using Drone on
the Remote Sensing Element of the Geomatics Engineering Expertise Program at
SMK Negeri 1 Percut Sei Tuan and to determine its feasibility and practicality. This
study used the Research and Development (R&D) method with the 3D model,
consisting of Define, Design, and Develop. The product was developed as a
GlideApps-based web app containing materials, occupational safety guidance,
practical procedures, checklists, evaluation, and reflection. Data were collected
through media expert validation, material expert validation, teacher response
questionnaires, and student response questionnaires. The results showed that
media expert validation obtained 82.69% in the very feasible category, material
expert validation obtained 73.56% in the feasible category, teacher responses
obtained 79.35% in the practical category, and student responses obtained 78.04%
in the practical category. Therefore, the E-Jobsheet was feasible and practical to
use as a supporting learning medium.

Keywords: E-Jobsheet, aerial photogrammetry, Drone, remote sensing, Geomatics,
digital learning media

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan mengembangkan E-Jobsheet Fotogrametri Udara
Menggunakan Drone pada Elemen Penginderaan Jauh Program Keahlian Teknik
Geomatika di SMK Negeri 1 Percut Sei Tuan serta mengetahui kelayakan dan
kepraktisannya. Penelitian ini menggunakan metode Research and Development
(R&D) dengan model 3D, yaitu Define, Design, dan Develop. Produk dikembangkan
dalam bentuk web app berbasis GlideApps yang memuat materi, K3, prosedur
praktik, checklist, evaluasi, dan refleksi. Data diperoleh melalui validasi ahli media,
validasi ahli materi, angket respon guru, dan angket respon siswa. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa validasi ahli media memperoleh persentase 82,69% dengan
kategori sangat layak, validasi ahli materi memperoleh 73,56% dengan kategori
layak, respon guru memperoleh 79,35% dengan kategori praktis, dan respon siswa
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memperoleh 78,04% dengan kategori praktis. Berdasarkan hasil tersebut, E-
Jobsheet dinyatakan layak dan praktis digunakan sebagai media pendamping

pembelajaran.

Kata Kunci: E-Jobsheet, fotogrametri udara, Drone, penginderaan jauh, media

pembelajaran digital, Geomatika

A.Pendahuluan

Pendidikan kejuruan seperti
Sekolah Menengah Kejuruan (SMK)
memiliki peran penting dalam
mempersiapkan sumber daya
manusia yang terampil dan siap kerja.
Dalam era Revolusi Industri 4.0,
kebutuhan dunia kerja terhadap
tenaga terampil semakin berkembang,
khususnya pada  bidang-bidang
berbasis teknologi dan informasi.
Pembelajaran di SMK tidak hanya
harus menanamkan pemahaman
teoretis, tetapi juga keterampilan
praktis  yang sesuai dengan
perkembangan industri. Salah satu
bidang yang sangat relevan dalam
konteks ini adalah Geomatika, di
mana siswa dituntut untuk menguasai
berbagai metode pengumpulan dan
pengolahan data spasial.

SMK Negeri 1 Percut Sei Tuan
merupakan salah satu sekolah
kejuruan yang memiliki Program
Keahlian Teknik Geomatika dan
Survei, yang berfokus pada
penguasaan teknik surveyor,

pemetaan, dan sistem informasi

geospasial. Sebagai sekolah vokasi,
SMK ini berkomitmen mencetak
lulusan yang memiliki keterampilan
serta mampu bersaing di dunia
industri. Upaya peningkatan mutu
pendidikan di SMK tersebut tidak
terlepas dari peran institusi pendidikan
dalam melakukan inovasi dan riset
yang selaras dengan perkembangan
kebutuhan industri konstruksi dan
geospasial.

Transformasi industri menuju
era 4.0 telah memicu lonjakan adopsi
teknologi Unmanned Aerial Vehicle
(UAV) yang salah satunya adalah
Drone secara masif di berbagai sektor
strategis global. Dalam bidang
geomatika, akuisisi data fotogrametri
udara menjadi kompetensi inti yang
harus dikuasai untuk menghasilkan
produk geospasial presisi. Tantangan
utamanya terletak pada bagaimana
menjembatani antara teori
penginderaan jauh yang kompleks
dengan praktik operasional di
lapangan yang memerlukan ketelitian
teknis tinggi. Penggunaan media
pembelajaran yang interaktif dan
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adaptif terhadap  perkembangan
teknologi menjadi prasyarat mutlak
dalam menciptakan ekosistem
pembelajaran abad ke-21 yang efektif.

Permasalahan nyata di
lapangan teridentifikasi melalui hasil
observasi mendalam dan pencapaian
Nilai Ketuntasan Minimal (KKM) pada
elemen penginderaan jauh di SMK
Negeri 1 Percut Sei Tuan. Fakta yang
ditemukan menunjukkan bahwa dari
total 58 siswa kelas XlI Teknik
Geomatika tahun ajaran 2024/2025,
banyak siswa yang belum mencapai
kompetensi yang diharapkan.
Rendahnya capaian kompetensi ini
menegaskan adanya kesenjangan
antara ketersediaan media belajar
dengan target penguasaan teknologi
fotogrametri

udara yang sedang

berkembang.

Tabel 1. Data Hasil Belajar Siswa

pada Elemen Pengideraan Jauh Kelas XI

Teknik Geomatika SMK Negeri 1 Percut
Sei Tuan

Rentang

' 0 -
Nilai Jumlah Siswa | Persentase ( %) Kategori

<75 2 319%% Tidak Kompeten
75-80 /i 46,55 % Cukup Kompeten

81-90 9 15,52% Kompeten

91-100 0 0% Sangat Kompeten

Jumlah 58 100

Keterbatasan struktur belajar
yang sistematis juga menjadi catatan
penting, karena pembelajaran praktik
membutuhkan

fotogrametri udara

tahapan kerja yang jelas mulai dari

persiapan alat, pemeriksaan
keselamatan, pengambilan foto udara,
hingga dokumentasi hasil praktik
untuk meningkatkan rasa tanggung
jawab dan profesionalisme siswa
dalam

mengerjakan proyek

fotogrametri.  Digitalisasi  instruksi
kerja yang interaktif menjadi solusi
strategis untuk mengisi celah antara
kebutuhan industri digital dengan
metode instruksional yang masih
bersifat konvensional di sekolah.
Berdasarkan kondisi tersebut,
diperlukan media pembelajaran digital
yang tidak hanya menyajikan materi,
tetapi juga mampu memandu siswa
mengikuti prosedur praktik secara
bertahap dan aman. Penelitian ini
mengembangkan E-Jobsheet yang
secara khusus memuat panduan
praktik fotogrametri udara
menggunakan Drone pada elemen
Penginderaan Jauh di SMK. Produk
ini dirancang untuk membantu siswa
memahami  prosedur  persiapan,
keselamatan kerja, pengambilan foto
udara, prinsip  overlap, serta
keterkaitan antara proses akuisisi data
udara dengan produk fotogrametri

seperti Orthomosaic.
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B. Metode Penelitian

Penelitian ini menggunakan
metode Research and Development
(R&D)  yang

menghasilkan produk tertentu dan

bertujuan  untuk

menguji keefektifan produk tersebut.
Model
digunakan diadaptasi dari model 4D

pengembangan yang

Thiagarajan, namun dibatasi menjadi
model 3D (Three-D Models) yang
terdiri dari tiga tahapan utama yaitu

Define (Pendefinisian), Design
(Perancangan), dan Develop
(Pengembangan).

Tahap  Define  mencakup

analisis kebutuhan lapangan, analisis
kurikulum Merdeka Fase F, dan
analisis karakteristik peserta didik.
Tahap Design meliputi perancangan
struktur menu E-Jobsheet berbasis

GlideApps, penyusunan materi
praktik, panduan K3, checklist
penerbangan, serta instrumen

evaluasi. Tahap Develop merupakan
tahap validasi oleh para ahli dan uji
coba terbatas kepada pengguna.
Validasi dilakukan oleh ahli materi
untuk menilai kesesuaian konten
dengan capaian pembelajaran, serta
oleh ahli media untuk menilai
fungsionalitas, navigasi, dan tampilan

visual E-Jobsheet.

Subjek  uji coba dalam
penelitian ini adalah guru mata
Teknik

Geospasial dan siswa kelas XiI

pelajaran Dasar-dasar
Program Keahlian Teknik Geomatika
di SMK Negeri 1 Percut Sei Tuan.
Instrumen pengumpulan data yang
digunakan berupa lembar validasi
untuk ahli materi dan ahli media, serta
angket respon kepraktisan untuk guru
dan siswa. Data dianalisis secara
deskriptif kuantitatif menggunakan
skala Likert untuk mengklasifikasikan
tingkat kelayakan dan kepraktisan

produk yang dikembangkan.

C.Hasil Penelitian dan Pembahasan

Produk yang dihasilkan dari
adalah E-Jobsheet
Fotogrametri Udara Menggunakan

penelitian ini

Drone yang diakses melalui web app
berbasis GlideApps. E-Jobsheet ini
dirancang khusus untuk memfasilitasi
pembelajaran praktik pada Elemen
Penginderaan Jauh Fase F. Fitur-fitur
utama yang disematkan dalam media
ini meliputi menu Materi yang berisi
konsep dasar penginderaan jauh dan
drone, menu K3 (Kesehatan dan
Keselamatan Kerja) untuk
penerbangan drone, menu Prosedur

kerja operasional, menu Checklist pra-
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penerbangan, menu Evaluasi, serta

menu Refleksi bagi siswa.

Gambar 1 Tampilan Menu Utama E-
Jobsheet

Materi

Penginderaan Jauh

By

Drone/UAV

Akuisisi Foto Udara

@

Berikut adalah tabel yang
merekapitulasi hasil validasi dari ahli
serta respon pengguna (guru dan
siswa) terhadap E-Jobsheet yang

dikembangkan.
Tabel 2 Rekapituasi Hasil Penilaian
Produk
Aspek Skor Skor .
\f 0/,
L Penilaian | Diperoleh | Maksimal Rezauiaze ) Raiegion
Validasi Ahli Sangat
bl b ol 0/
! Media 17 o 82,69% Layak
p | VolidesiABl o g | 3se | Layak
Materi i
3 Respon Guru 146 184 79,35% Praktis
4 | Respon Siswa 718 920 78,04% Praktis

Berdasarkan hasil validasi, E-
Jobsheet ini dinyatakan layak dan
praktis. Ahli media memberikan skor
82,69% yang mengindikasikan bahwa
desain antarmuka, navigasi, dan
integrasi multimedia (video dan

gambar) dalam  aplikasi telah

memenuhi standar kelayakan media
pembelajaran interaktif yang baik.
Sementara itu, ahli materi
memberikan skor 73,56% yang berarti
bahwa konten materi prosedur
penerbangan, overlap foto, dan K3

telah sesuai dengan Capaian

Pembelajaran Kurikulum Merdeka.

Gambar 2 Tampilan Menu Prosedur
dan Checklist E-Jobsheet

Prosedur Pelaksanaan Checklist

, Drone dalam kondisi fisik baik

Baca tujuan praktik )
Persiapar

Siapkan alat Propeller/baling-baling terpasang
) dengan benar
) Periksa area par
) Remote controller menyala dan
() BacaK3 terhubung
par
Isi checklist . .
BUCHCES Baterai Drone cukup untuk sesi
) praktik
Nyalakan remote dan Drone Persiapar
Smartphone/laptop dapat membuka
) E-Jobsheet

siapar

Cek baterai dan sinyal

Take-off terbimbing
, Aplikasi pendukung siap digunakan

Ambil foto udara 2RI

, Memory card/penyimpanan cukup
Jaga jarak visual Persiapar
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Pembahasan hasil penelitian
E-Jobsheet

digital ini mampu menjembatani celah

menunjukkan  bahwa
instruksional yang ada pada
pembelajaran praktik konvensional.
Sebagai sebuah instrumen
instruksional, E-Jobsheet mengatur
alur kerja siswa secara sistematis
melalui

penyajian instruksi yang

terstruktur. Hal ini sejalan dengan

penelitian sebelumnya yang
menyatakan bahwa penggunaan
instrumen elektronik dapat

memvisualisasikan langkah kerja

secara mendetail sehingga

meminimalisir ketergantungan siswa

terhadap instruksi lisan guru di
lapangan.
Secara teknis, pemahaman

mengenai tumpang tindih (overlap)
foto udara serta keselamatan kerja
(K3) dapat diinternalisasi lebih baik
oleh siswa melalui panduan visual
yang ada pada E-Jobsheet. Media
digital ini memfasilitasi kemandirian
belajar di mana siswa dapat
mengakses kembali panduan kapan
saja menggunakan  smartphone
mereka masing-masing tanpa harus
modul

bergantian  menggunakan

cetak. Keberhasilan siswa dalam
merespons  aplikasi

78,04%

dengan nilai

kepraktisan menunjukkan

bahwa antarmuka GlideApps mudah
dipahami oleh karakteristik generasi
digital saat ini.

D. Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian
pengembangan yang telah dilakukan,
dapat disimpulkan bahwa E-Jobsheet
Fotogrametri Udara Menggunakan
Drone pada Elemen Penginderaan
Jauh Program Keahlian Teknik
Geomatika di SMK Negeri 1 Percut
Sei Tuan telah berhasil dikembangkan
dengan menggunakan model R&D
3D. Produk tersebut telah divalidasi
dan mendapatkan kategori sangat
layak dari segi media (82,69%) dan
kategori
(73,56%).

Selain itu, uji coba kepraktisan
bahwa E-
Jobsheet ini sangat praktis digunakan

layak dari segi materi

produk  menunjukkan

sebagai media pendamping

pembelajaran, dengan persentase
kepraktisan dari guru sebesar 79,35%
dan dari siswa sebesar 78,04%. Oleh
E-Jobsheet ini

untuk

karena itu,

direkomendasikan
diimplementasikan secara lebih luas
dalam kegiatan praktikum Geomatika
guna meningkatkan kualitas

pemahaman siswa terkait akuisisi
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data spasial dan fotogrametri udara

secara aman, terstruktur, dan mandiri.
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