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ABSTRACT

Advances in science and technology encourage education for students to care
about and be responsive to issues that develop in society, to have in-depth
knowledge and understanding to be applied in solving problems through scientific
literacy. Meanwhile, students' scientific literacy skills are still low. So that the use
of technology in teaching materials in the form of science learning e-books with the
integration of the STEM approach can be a solution to train students' scientific
literacy abilities. The aims of this study were 1) to determine the validity of the
results of STEM-based e-book development, 2) to determine the practicality of
using STEM-based e-books, 3) to determine the effectiveness of STEM-based e-
books in increasing students' reading literacy. The type of research used is
development research using the ADDIE design. The subjects in this study were 30
students of grade IV SDN Lebo 01. Data collection methods used in this study are
interviews, questionnaires, and tests. The data analysis used was quantitative
descriptive analysis through requirements testing and hypothesis testing using the
Paired Sample T-Test. The results showed that the STEM-based science learning
e-book was declared valid by media experts with very good criteria (94%) and
subject matter experts with very good criteria (86%). The practicality of the STEM-
based science learning e-book was obtained from the average teacher response
score of 42 in the very high category and the average score of student responses
was 42.8 in the very high category. The results of the effectiveness test showed an
average pretest score of 67.83 < an average posttest result of 86.27 and it can be
said that STEM-based e-books in science learning are effective in increasing
students' scientific literacy.

Keywords: Electronic Book, STEM, Science Literacy
ABSTRAK

Kemajuan ilmu pengetahuan dan teknologi mendorong pendidikan pada siswa
untuk peduli dan tanggap terhadap isu-isu yang berkembang dalam masyarakat
untuk, memiliki pengetahuan dan pemahaman yang mendalam untuk
diaplikasikan dalam pemecahan masalah melalui literasi sains. Sementara
kemampuan literasi sains yang dimiliki siswa masih rendah. Sehingga
pemanfaatan teknologi pada bahan ajar yang berupa e-book pembelajaran IPA
dengan pengintegrasian pendekatan STEM mampu menjadi solusi untuk melatih
kemampuan literasi sains siswa. Tujuan dari penelitian ini adalah 1) untuk
mengetahui validitas hasil pengembangan e-book berbasis STEM, 2) untuk
mengetahui kepraktisan penggunaan e-book berbasis STEM, 3) untuk mengetahui
efektifitas e-book berbasis STEM dalam meningkatkan literasi membaca siswa.
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Jenis penelitian yang gunakan yaitu penelitan pengembangan (development
research) dengan menggunakan rancangan ADDIE. Subjek dalam penelitian ini
adalah siswa kelas IV SDN Lebo 01 sebanyak 30 siswa. Metode pengumpulan
data yang digunakan pada penelitian ini yaitu wawancara, kuesioner, dan tes.
Analisis data yang digunakan adalah analisis deskriptif kuantitatif melalui uji
persyaratan dan uji hipotesis menggunakan Uji Paired Sample T-Test. Hasil
penelitan menunjukkan bahwa e-book pembelajaran IPA berbasis STEM
dinyatakan valid oleh ahli media dengan kriteria sangat baik (94%) dan ahli materi
pelajaran dengan kriteria sangat baik (86%). Kepraktisan e-book pembelajaran
IPA berbasis STEM diperoleh dari skor rata-rata respon guru sebesar 42 dengan
kategori sangat tinggi dan skor rata -rata dari respon siswa sebesar 42,8 dengan
kategori sangat tinggi. Hasil uji efektivitas menunjukkan nilai rata-rata pretest
67,83 < hasil rata-rata posttest 86,27 dan dapat dikatakan bahwa e-book berbasis
STEM pada pembelajaran IPA efektif meningkatkan literasi sains siswa.

Kata Kunci: Electronic Book, STEM, Literasi Sains

A.Pendahuluan hidup manusia. Sementara beberapa
Perkembangan dunia semakin contoh nyata dampak negatif adalah

cepat dan kompleks pada abad 21. krisis energi, pencemaran suara, dan

Perkembangan tersebut pada kerusakan lingkungan hidup (Suyitno

dasarnya ditujukan untuk et al., n.d.).

meningkatkan kualitas hidup

Siswa sebagai bagian dari
masyarakat modern (S. Rahayu, N
masyarakat global, perlu dilibatkan
2017). Abad 21 merupakan suatu era ,
. . untuk  menjawab  permasalahan-
dimana ilmu pengetahuan dan
_ _ permasalahan tersebut. Oleh karena
teknologi, khususnya teknologi . ) ) )
o itu, siswa perlu dibekali kemampuan
komunikasi  berkembang  sangat _
untuk peduli dan tanggap terhadap
pesat yang berdampak pada o
_ _ isu-isu  yang berkembang dalam
persaingan bebas yang begitu ketat
_ masyarakat untuk merencanakan
dalam segala aspek kehidupan o
_ pemecahan masalah, dan memiliki
manusia (Bawa Saputra, 2023).
_ _ pengetahuan dan pemahaman yang
Kemajuan ilmu pengetahuan dan S
_ _ N mendalam untuk diaplikasikan dalam
teknologi memberikan dampak positif o
_ . _ . pemecahan masalah. Hal ini dapat
sekaligus negatif bagi kehidupan _ _ o o _
_ N dicapai apabila siswa memiliki literasi
manusia. Dampak positif muncul _ _
_ sains (Jamaluddin et al., 2019).
karena adanya berbagai kemudahan ) o
_ _ Siswa yang memiliki pengetahuan
yang dapat meningkatkan kualitas ) o
untuk memahami fakta ilmiah serta
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hubungan antara sains, teknologi dan
masyarakat, dan mampu
menerapkan pengetahuannya untuk
masalah-masalah

disebut

memecahkan
dalam kehidupan nyata
dengan berliterasi
sains (S. N. Pratiwi et al., 2019).

Mengingat pentingnya literasi sains,

masyarakat

maka mendidik masyarakat agar
memiliki literasi sains merupakan
tujuan utama dalam setiap reformasi
pendidikan (Savila, 2022).

Berdasarkan hal tersebut, maka
dilakukan penelitian dan
pengembangan bahan ajar berupa
electronic book yang berbasis STEM
sebagai bahan ajar yang mampu
meningkatkan kemampuan literasi
sains siswa pada konsep Energi dan
perubahannya (Sakti et al., 2022). E-
book yang dihasilkan juga
menyediakan hyperlink yang
memudahkan siswa menuju halaman
yang ingin dituju. Oleh karena itu,
penulis tertarik melakukan penelitian
dengan judul
Electronic Book Berbasis STEM

untuk Meningkatkan Literasi Sains

‘Pengembangan

pada Konsep Energi dan

perubahannya SD Kelas IV”

B. Metode Penelitian

Penelitan ini  menggunakan
penelitian pengembangan

(development research) dengan
menggunakan rancangan ADDIE.
Penelitian ini bertempat di SD Negeri
Lebo 01, Kecamatan Warungasem,
Kabupaten Batang, Jawa Tengah.
Waktu penelitian dilakukan pada

bulan oktober sampai dengan bulan

Maret 2023.
Instrumen penelitan  yang
digunakan dalam penelitian

menggunakan instrumen non-tes dan
tes bertujuan untuk melihat kriteria
kevalidan, keefektifan, dan
kepraktisan dari E-book yang
dikembangkan. Instrumen non tes
yang digunakan diantaranya:
pedoman wawancara, angket uji ahli,
angket respon siswa dan guru, dan

instrumen tes (pretest-posttest).
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C.Hasil Penelitian dan Pembahasan
Produk dari

pengembangan ini adalah e-book

penelitian

pembelajaran IPA berbasis STEM
dengan materi Energi dan
Perubahannya. Pengembangan
produk penelitian ini memodifikasi
model pengembangan ADDIE dari
Sezer dkk dalam Yudi dan Sugianti,
(2020: 29). Pengembangan ADDIE
melalui 4 tahap vyaitu analisis
(analyze), perencanaan (design),
pengembangan (develop) dan
implementasi
(Budiarti, 2021).
1.Kevalidan E-book Pembelajaran
IPA Berbasis STEM

Hasil penelitian yang berjudul

(implementation)

‘Pengembangan E-book Berbasis
STEM untuk

Kemampuan Literasi Sains materi

Meningkatkan

Energi dan Perubahannya pada
Siswa kelas IV SD Negeri Lebo 01¢
dinyatakan valid oleh ahli materi,
media, dan praktisi untuk digunakan
dalam pembelajaran IPA.
Berdasarkan aspek materi
dinyatakan valid pada indikator
konstruksi materi dengan prosentase
90%, indikator
pembelajaran STEM sebesar 85,5%,

pendekatan

indikator  pengembangan literasi

sains sebesar 83%, dan indikator

kebahasaan sebesar 87,5%.
Sedangkan Ahli media menyatakan
valid pada aspek tampilan antar
muka dengan persentase 98%, aspek
rekayasa perangkat lunak 92,5%,
aspek tampilan visual dan audio
96,5%, dan aspek kebahasaan 88%.
Validator desain pembelajaran dan
praktisi juga menyatakan valid pada
desain pembelajaran yang meliputi
aspek identitas  RPP, Rumusan
indikator dan tujun pembelajaran,
model pembelajaran, media dan
sumber belajar, langkah-langkah
pembelajaran STEM dan kegiatan
penutup.

Penggunaan model STEM
dalam pembelajaran dinyatakan valid
untuk meningkatkan literasi sains, hal
ini seperti pernyataan Finkle and Torp
(1995) dalam Shoimin (2014: 45)
yang menyatakan model STEM
merupakan pengembangan kurikulum
dan sistem pengajaran  yang
mengembangkan secara stimulan
strategi mengaitkan konsep dan
dasar-dasar pengetahuan,
keterampilan yang dapat membuat
siswa ikut aktif berpartisipasi dalam
pemecahan masalah yang berkaitan
sains, teknologi rekayasa dan

memperhitungkan secara
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matematika dalam pembelajaran
(Kaniyah et al., 2022).
2.Kepraktisan E-book
Pembelajaran IPA Berbasis STEM
E-Book berbasis STEM pada
pembelajaran IPA dengan materi
Energi dan Perubahannya dinyatakan
praktis berdasar uji kepraktisan yang
dilakukan oleh praktisi yang terdiri
dari guru kelas dan teman sejawat
dan juga siswa SDN Lebo 01
berjumlah 30 anak. Penggunaan E-
Book berbasis STEM berdasar uiji
kepraktisan oleh siswa dinyatakan
bahwa ada 16 anak atau 53%
memberi penilaian kepraktisan
sangat Tinggi dengan rincian ada 2
anak diperolen skor 43, 10 anak
diperoleh skor 44, dan 4 anak
diperoleh skor 45. Juga ada 14 anak
atau 53% yang memberikan penilaian
kepraktisan kategori tinggi, rinciannya
adalah sebagai berikut ada 1 anak
diperoleh skor 40, 8 anak diperoleh
skor 41, dan 5 anak diperoleh skor
42. Sedangkan uji kepraktisan oleh
guru kelas memperoleh skor 41
dengan kategori tinggi. Sedangkan uji
kepraktisan oleh teman sejawat
diperoleh skor 43 dengan kategori
sangat tinggi.
3.Keefektifan E-book Pembelajaran
IPA Berbasis STEM

Keefektifan penggunaan E-
Book berbasis STEM diukur dari hasil
pretest dan posttest. Soal pretest dan
posttest  dikembangkan  dengan
mengintegrasikan empat dimensi
literasi sains Pisa yaitu, (1) context,
(2) competencies, (3) knowledge, dan
(4) attitude, (OECD 2013 dalam
Kimianti 2015: 39). Hasil penilaian
literasi sains pada kelas IV SDN Lebo
01 untuk nilai pretest diperoleh rata-
rata 67,83 dan skor tertinggi nilai
pretest yang diperoleh yaitu 82,00
dan yang terendah yaitu 55,00. Soal
pretest diberikan di pertemuan

pertama  sebelum  pembelajaran
materi Energi dan Perubahannya
dimulai. Siswa juga belum pernah
E-Book

STEM dalam proses pembelajaran

menggunakan berbasis
sebelumnya. Kegiatan pretest dapat

memberikan ~ gambaran konsep
materi awal pada siswa sebagai
jembatan bagi guru untuk
memberikan konsep yang akan
diajarkan sehingga terdapat
kesinambungan konsep yang akan
didapatkan antara siswa dan guru.
Berdasarkan pendapat Noviyanti
(2014), pretest bertujuan untuk
mengetahui kemampuan awal siswa
dan mengetahui sejauh mana

pemahaman siswa tentang sebuah
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materi. Pemahaman konsep dalam
pembelajaran yang baru sangat
dipengaruhi oleh pengetahuan awal

siswa (Magdalena et al., 2021).

D. Kesimpulan
Berdasarkan penelitian

pengembangan yang telah dilakukan

dapatdisimpulkan sebagai berikut:

1. E-book pembelajaran IPA berbasis
STEM yang dikembangkan untuk
meningkatkan kemampuan literasi
sains siswa terbukti valid dengan
kategori baik menurut Ahli Materi
dan Ahli Media

2. E-book pembelajaran IPA berbasis
STEM yang dikembangkan untuk
meningkatkan kemampuan literasi
sains siswa terbukti praktis dengan
kategori sangat baik menurut
siswa dan praktisi.

3. E-book pembelajaran IPA berbasis
STEM yang dikembangkan terbukti
efektif meningkatkan kemampuan

literasi sains siswa.
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